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La thermopompe a gaz naturel : la prochaine
(r)evolution en matiere de technologie gaziere

Depuis plusieurs décennies, les thermopompes sont étroitement associees a I'énergie
électrique. Toutefois, I'évolution des technologies gaziéres et la lutte contre les
changements climatiques pourraient permettre aux thermopompes a gaz naturel de
prendre une place de plus en plus importante sur le marché des solutions efficaces.

Vers une économie faible en carbone

En 2018, dans la foulée de la publication du Cadre pancanadien sur la croissance propre et les
changements climatigues : plan canadien de lutte contre les changements climatigues, le Canada et les
provinces ont présenté une feuille de route qui établit des objectifs ambitieux en matiére de rendement
énergétique des batiments. Ces objectifs visent notamment un rendement de plus de 100 % pour les
appareils de chauffage de I'eau et des locaux au Canada d’ici 2035. Pour ce faire, les gouvernements
favorisent le développement de thermopompes a gaz naturel a haute efficacité pour les applications
commerciales et résidentielles.

Energie collective

Dans ce contexte, plusieurs parties prenantes, dont les distributeurs de gaz naturel, ont élaboré leur
propre feuille de route dans le but d’offrir a leur clientéle une solution efficace et rentable. En collaboration
avec les fabricants et les centres de recherche, plusieurs initiatives ont été mises sur pied dans le but de
développer une nouvelle génération d’appareils ultra efficaces a gaz naturel. Ou en est-on dans ce
domaine? Quelles sont les technologies les plus prometteuses? C’est ce que nous vous proposons
d’examiner dans les prochains paragraphes.


https://www.canada.ca/fr/services/environnement/meteo/changementsclimatiques/cadre-pancanadien/plan-changement-climatique.html
https://www.canada.ca/fr/services/environnement/meteo/changementsclimatiques/cadre-pancanadien/plan-changement-climatique.html
https://www.rncan.gc.ca/energie/reglements/21291
https://www.gti.energy/wp-content/uploads/2020/09/Gas-Heat-Pump-Roadmap-Industry-White-Paper_Nov2019.pdf
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Thermopompe a compression de vapeur

La plupart des thermopompes électriques font appel au cycle de compression de la vapeur, celui-ci étant
généralement basé sur l'utilisation d’un réfrigérant de la famille des hydrofluorocarbures (HFC). Dans les
thermopompes a gaz naturel qui reposent sur le méme principe, le moteur électrique est remplacé par un
moteur a gaz naturel pour actionner le compresseur. Plusieurs manufacturiers commercialisent
aujourd’hui des thermopompes a gaz naturel de ce type, dont Sierra de Mestek, llios de Tecogen,
Yanmar, ou encore M-Trigen. Ces appareils sont principalement destinés au marché commercial et, dans
certains cas, les fabricants proposent aussi des modeles a débit de réfrigérant variable.

Thermopompes a absorption

Les thermopompes a gaz naturel a absorption sont probablement les plus connues tant leur cycle de
refroidissement est bien maitrisé. D’abord congues pour répondre aux besoins des clienteles industrielle,
commerciale et institutionnelle, leur développement vise aujourd’hui des appareils de plus petite capacité
destinés au marché résidentiel et aux petits espaces commerciaux, offerts @ moindre colt. Ces appareils
s’installent a I'extérieur et utilisent la plupart du temps un mélange d’ammoniac et d’eau, un réfrigérant qui
n’émet pas de GES. La compagnie Stone Mountain Technologies (SMTI) travaille d’ailleurs sur un
appareil optimisé a moindre colt, qu’elle pourrait commercialiser a partir de 2022.

Thermopompe a compression thermique

Enfin, on trouve aujourd’hui des thermopompes a gaz naturel a compression thermique, une technologie
en développement, bien que des thermopompes de ce type soient déja commercialisées en France et
utilisent le CO. comme réfrigérant. Aux Etats-Unis, Thermolift est en phase de précommercialisation d’une
thermopompe a compression thermique utilisant I'hélium et a amorcé un projet de démonstration en
Colombie-Britannique, aupres de clients résidentiels et commerciaux.
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Des performances « quatre saisons »

Contrairement aux thermopompes électriques, qui requierent un systéme de chauffage d’appoint pour
conserver leur capacité par temps froid, les thermopompes a gaz naturel sont en mesure de maintenir
leur capacité méme par grand froid, comme le montre la figure 1. La compagnie Thermolift publie des

résultats qui montrent une capacité de 100 % sur toute la plage de température et une efficacité stable
supérieure a 130 %.

Comparaison de la capacité de divers types de thermopompes
en fonction de la température extérieure
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= Thermopompe électrique courante = Thermopompe 4 gaz naturel & absorption
Figure 1
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Economies d’énergie et réduction de GES au rendez-vous

Compte tenu de leur niveau de rendement, les thermopompes a gaz naturel a haute efficacité devraient
permettre des économies d’énergie de 25 a 45 % par rapport aux appareils a gaz naturel a condensation.
Cette évolution technologique représente un jalon important et une avenue prometteuse dans la course a
la réduction des GES. De plus, I'utilisation de gaz naturel renouvelable (GNR) pour I'alimentation de ces
thermopompes permettrait de bonifier les bénéfices environnementaux offerts par ces appareils.

A ce sujet, voici quelques exemples de produits disponibles ou en cours de développement.

Manufacturier Type Statut Usages

.
Sierra (Mestek) Compression de vapeur Commercialisé 'l‘ :l' *
T 4
).
Yanmar Compression de vapeur Commercialisé 'l‘ :l- *
LY

L
lllios Compression de vapeur Commercialisé "l :l' )

L
Thermolift Compression thermique Précommercialisé "'. J' *

1
L N
Commercialisé (Europe) 'l: )_

boostHeat Compression thermique n
En test en Amérique du Nord # i LN

.
Robur Absorption Commercialisé ". J'

L
SMTI Absorption En développement "1, )' )
Y

P

-i_J- Chauffage
st

* Climatization

0 Eau chaude domestique


https://informatech.colpron.com/wp-content/uploads/34_2_3_175x75_legende_FR_epr02.png
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Des solutions complémentaires

En plus de leurs avantages en termes de rendement et de réduction des GES, les thermopompes a

gaz naturel n’ont aucun effet sur les pointes de consommation électrique, contrairement aux
thermopompes électriques qui, par temps froid, peuvent nécessiter un systeme d’appoint fonctionnant lui
aussi a I'électricité. A l'instar des autres appareils & gaz naturel, la thermopompe & gaz naturel, toutes
technologies confondues, constitue donc une solution complémentaire a la gestion énergétique.

De plus, la combinaison de solutions a gaz naturel et électriques permet d’utiliser la bonne énergie au bon
endroit, au bon moment, et au meilleur co(t et offre une résilience accrue — des atouts de taille dans le
contexte de la lutte contre les changements climatiques.

En conclusion

Les thermopompes a gaz naturel allient rendement, efficacité et bénéfices environnementaux, et I'offre
commerciale est prometteuse. Energir s'intéresse de prés a cette technologie et collabore & son
développement et a sa commercialisation, en collaboration avec d’autres distributeurs gaziers et les
fabricants. Elle s’inscrit en droite ligne avec notre volonté de proposer des solutions innovantes a nos
clients pour leur permettre de demeurer performants tout en les aidant a réduire leur consommation
d’énergie et, par le fait méme, leurs émissions de GES.

Gaz naturel et efficacité énergétique : un peu d’histoire

L’efficacité énergétique des appareils & gaz naturel comme le générateur d’air chaud et la chaudiere a eau chaude
s’est améliorée au fil des décennies sous diverses influences : la crise du pétrole dans les années 70, les fluctuations
du colt de I'énergie dans les années 2000 et les préoccupations environnementales, omniprésentes aujourd’hui.

Actuellement, cette efficacité atteint plus de 90 %. Pour y parvenir, il a fallu développer des matériaux et des
agencements différents afin de permettre la récupération de I'énergie latente dans les produits de combustion. Au
cours des années 1990, les appareils a condensation (efficacité > 90 %) ont fait leur apparition. D’abord percus
comme marginaux et peu rentables compte tenu de la situation concurrentielle du gaz naturel, ils sont devenus
beaucoup plus abordables au début des années 2000 en raison des fluctuations du prix de I'énergie et de la création
de programmes d’efficacité énergétique qui en ont facilité I'acquisition.

Les changements réglementaires imposent aujourd’hui des rendements minimaux de 92 %, qui passeront bientot a
95 %. L’augmentation du niveau d’efficacité des appareils a condensation se fait maintenant a coup de point de
pourcentage et atteint au maximum 99 %, grace a des améliorations au niveau des contréles et des échangeurs de
chaleur.

Afin de pouvoir franchir le prochain niveau, soit 100 % et plus, les améliorations technologiques doivent désormais
porter sur de nouveaux principes tels que ceux utilisés pour les thermopompes.
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